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SCALAR ANALYZERS

network analyzers
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ZAS Scalar Network Analyzer ZAS

0.1 to 2500 MHz

System unit for voltage, transmission, re-

fiection and group-delay measurements

8 With Sweep Generalor SWP: test assembly
of ultra-medern design for 0.7 to 2500 MHz,
ses ZPS (page 325)

® Wide measurement range

® Clear display of all test parameters on large
screen
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The Scalar Network Analyzer ZAS forms — in conjunction
with the SBweep Generator SWP — a test system offering an
optimum saolution to scalar swept-frequency measurements.
Thanks to the use of ultra-modern 16-bit microprocessors, it
was possible to combine highest measuring accuracy with
high speed and maximum convenience of operation.

Characteristics/special features

Measuring capabilities Measurement of voltage, trans-
mission and VSWR. The result can be displayed in logarith-
mic and linear form. When used with the Option ZAS-B5, the
ZAS also measures group delay.

Measurement range  In conjunction with the Demodulator
Z7-1, measurements are possible in the range 0.1 to 2700
MHz, corresponding to the sweep range of the SWP. Based
on a maximum test voltage of 1 V, the dynamic range is
approximately 76 dB. This value can even be increased up to
about 96 dB when the Active Demodulator ZZ-2 is used.

Measuring accuracy The error limit is £0.2 dB for levels
>10 mV and with a resolution of 0.01 dB. Errors caused by
the test setup can be minimized by normalization. Noise
effects in the small-signal range are reduced by averaging
over a maximum of 256 sweeps.

Measurement errors which may arise due to spread hetween
the dermodulators are automatically corrected, and interfering
signals superimposed on the test signal are compensated.

Beasuring convenience Two test Inputs and one refer-
ence input enable simultaneous measurement at two points.
The resulting curves plus a reference or lolerance curve can
be displayed on the 9" screen and documented. The frequen-
cy markers selected on the SWP are superimposed on the
displayed pattern.

Cursor, horizontal lines and tolerance curve provide for rapid
evaluation of points of interest.

The user has a complete overview of the measurement,
since all essentlal parameters are continuously superim-
posed on the screen display.

With compliments
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Operating convenience Operation is facilitated by eight
sofiware-driven keys, which are arranged directly below the
screen and whose screen labelling changes with the operat-
ing mode. With only a few function keys optimum operating
convenience and clear layout can thus be achieved. Up to
eight complete instrument settings can be stored,
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Remote conirol  The IEC-bus interface fitted as standard
ensures unrestricted use in automatic {est system. All fune-
tions of the ZAS are programmable. In addition, data of a
specific test point or the result of a complete sweep can be
quickly accessed.
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Fields of application

Due to its modern operational concept, large screen and
programmability, the Scalar Network Analyzer ZAS Is sulited
both for manual measurements and for use in high-speed
automatic test systems. With the SWP used as signal
generator, the.frequency response of narrowband and broad-
band test items can easily and rapidly be analyzed.

The range of applications covers the entire spectrum of
voltage, transmission and VSWR measurements on iwo-
terminal and four-terminal networks, such as filters, tuners,
amplifiers, cables, electronic components and other elec-
tronic parts. In conjunction with the option ZAS-BS, group-
delay measurements are also possible. In many cases the
need for a selective network analyzer is eliminated by the
ZAS.
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Test selup for transmission and group-delay measurement

Display of results

The measurement traces appear in a pattern that is electroni-
cally superimposed on the screen display and completed by
a horizontal 10-division scale and a vertical frequency scale.
The measurement range covers 0.1 dB/div to 20 dB/div. The
selting data of signal generator (SWP being used as
generator) and ZAS are logged outside of the pattern.

The various reguirements in evaluating the measurement
resulls are taken info account by the possibility of selecting a
logarithmic ar a linear scale. With VSWR measurements,
the result can he displayed as return loss {log.), reflection
coefiicient {lin.) or VGWR.

Setting functions

Reference-value memory For each of the two test chan-
nels (1 and 2} an additional memary is available in which the
results of one sweep (maximum of 2048 test points} including
the setting Information such as start and stop freguencies
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can be stored as a reference. In addition {o the pure memory
content, the difference between the currently measured data
and the stored values can also be displayad on the screen,
the selected frequency range being considered, With the aid
of this normalization, frequency response errors which may
be caused for instance by the test setup, can considerably be
reduced.

Tolerance curve The DRAW function allows tolerance
lines and curves to be drawn in an extremely simple way and
to be superimposed on the screen pattern. This characteristic
of the ZAS is particularly useful where a nominal/actual
value comparison is to be carried out without use of a
computer. This saves a Iot of time espacially with series
measurements.

Moise reduction In the small-signal range the dynamic
range and measuring accuracy are particularly affected by
noise. This effect can be considerably reduced in the ZAS,
since such random noise can largely be eliminated by av-
eraging the test results over a maximum of 256 sweeps.

Evaluation of resuit The AUTOSCALE function permits a
quick overview of the entire measurement result without
having to make elaborate settings.

For detailed evaluation of the measurement result a continu-
ously adjustable cursor on the measurement trace and a
horizontal test line are available. The data of the respective
cursor position are superimposed on the display. Points of
intersection of the measurement trace with the test line are
displayed in the same way. At the push of a button the cursor
or test line position can be defined as the reference point for
the subsequent measurement. Automatic detection of the
minfmum or maximum of the measurement result is just as
easy.

Compensation of interfering voliages Measurements
that are impaired by superimposed interfering voltages up to
50 mV — eg osciltator reradiation of tuners — can be carried
out by the ZAS without a reduction of the dynamic range,
since these interfering signals are detected In the return
sweep and the true measured value is autornatically calcu-
lated.
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ZAS

Operation

One characteristic feature of the Scalar Network Analyzer
ZAS s that it is easy to operate. For this purpose the screen
display has been fully considered in the operational concept.
With a few function keys and with the ald of eight softkeys the
current parameters can easily be selected, see also page
326.

The settings can be varied via a central rotary knob ar by
means of stepping keys, see front-panel below. The monitor
menu that can be called up at any time provides a quick
overview of ail
possible meas-
urement mades.

Froni-panal delais,
operaling contrals

Measured-value output

The ZAS is fitted with a Centronics interface. Via this
interface and via the IEC-bus connector, a printer and plotter
can be driven without an additiona! compuier being required.
It is furthermore possible to connect a videoprinter for
output of the screen contents.

Swaep test assembly
with Scalar Nelwork Analyzer ZAS
and Sweep Generalor SWP
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Remote control / Programming

As a systemn component, the ZAS offers all the features that
are expected of a fully IEC-bus-compatible measuring
instrument. These include the slandard listener and talker
capabilities, learn mode and the service request function.
This Implies for instance: the setting functions can be remote-
controiled, bidirectional access to the reference and meas-
ured value memaries is possible and a special status of the
instrument, as for instance end of measurement, can he
identified by service request.

Demodulators

The Bemodulaior ZZ-1 permits measurements in the tre-
quency range from 0.1 to 2700 MHz. Assuming a noise
level of typically 170 uV up to a maximum input voltage of
1V, the dynamic range is about 76 dB. An outstanding
feature is that linearity errors caused by temperature drift or
spread of values between the individual demodulators will
automatically be corrected.

When the Active Demodulator ZZ-2 {5 to 1300 MHz) is
used, the sensitivity limit is reduced to about 20 nV, the
useful dynamic range being thus increased to above 90 dB
under certain conditions.

The Insertlon Unit ZAS-25 allows measurements to be
made on RF lines. The reference signal for group-delay
measurements can thus be detected without any significant
loss of power.

Options

Group Delay Option ZAS-B53 The Group Delay Optian
adds an imporiant field to the range of applications of the
ZAS. Several modulation frequencies selectable from 330 Hz
to 9.2 kHz for the split-frequency method enable the ZAS to
be used for narrowband and broadband measurements. A
maximum resolution of 1 ns ensures precise measurements,
in particular of small variations of group delay.

With this option the ZAS covers a field of application which
previously was the dornain of expensive selective network
analyzers only.
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netzwerkanalysatoren

ZAS Skalarer Netzwerkanalysator ZAS ¢ 0,1 ... 2500 MHz

® Systemgerdt for Spannungs-, Ubertra-
gungs-, Reflexions- und Gruppenlaufzeit-
messungen

® Mit Wobbelgenerator SWP: MeBplatz mo-
dernster Konzeption fiir 0,1 bis 2500 MHz,
siehe ZP85, Seite 325

® Hohe Mefldynamik

& (bersichiliche Darstellung aller MeRpara-
meter auf greBem Bildschirm

< IECG5Bus >

A% apsooindy.
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Der Skalare Netzwerkanalysator ZAS bildet zusammen mit
dem Wobbelgensrator SWP ein MeBsystern, das im Bereich
der skalaren WobbelmeBtechnik eine optimale Lésung dar-
stellt. Nicht zuletzt dank des Einsatzes moderner 16-Bit-
Mikroprozessoren konnten gréBtmdgliche MeBgenauigkeit
bei schreller MaBwerierfassung und maximalem MeRkom-
fort realislert werden.

Eigenschaften / Besondere Merkmale

MeBmaglichkeiten Messung von Spannung, Ubertra-
gungsverhalinis und Anpassung. Das Ergebnis ist in logarith-
mischer und finearer Form darstelibar. Der ZAS mifit — mit
Option — auch Gruppenlauizeiten.

MeBbereich Mit dem Demodulator ZZ-1 sind Messungen
im Bereich 0,1 bis 2700 MHz méglich, Das entspricht dem
Wobbelbersich des SWP. Ausgehend von einer maximalen
Mefspannung von 1 V ist eine Dynamik von etwa 76 dB
vorhanden. Mit Aktiv-Demodulator ZZ-2 erhsht sich dieser
Wert sogar his auf etwa 96 dB.

MeBgenauigkeit Die Fehlergrenze betragt +0,2 dB fir
Pegel >10 mV bei einer Auflésung von 0,01 dB. Durch den
Mefaufbau bedingte Unsicherheiten kdnnen durch Normali-
sierung auf ein Mindesimal verringert werden. Rauschein-
fllisse im Kieinsignalbereich reduzieren sich durch Mittelung
Uber maximal 256 Durchldufe.

MeBiehler, die durch Exemplarstreuungen der Demodulato-
ren entstehen kénnten, werden automatisch karrigiert und
die dem MeBsignal tiberlagerten Stérsignale kompensiert.

MeBkomfort Zwei MeBkandle und ein Refarenzkanal er-
méglichen gleichzeitiges Messen an zwei Stellen. Die Ergeb-
niskurven sowie eine Referenz- oder Toleranzkurve kénren
auf dem groBen 9-Zoll-Bildschirm dargestellt und iibersicht-
lich dokumentiert werden. In das dargestellte Diagramm sind
auch die am SWP eingestellten Frequenzmarken eingeblen-
det.

Cursor, Horizontallinien und Toleranzkurve sorgen dafir,
daB interessierende Punkie des Resultats schnall ausgewer-
fet werden kénnen.

Der Benutzer kann sich voll auf die Messung konzentrieran,
da alle wichtigen Parameter stdndig in den Bildschirm einge-
blendet sind.

Bedienbarkeit Die Bedienung wird durch acht Softkeys
erteichtert, die sich direkt unter dem Bildschirm befinden und
deren Beschriftung sich mit der jewsiligen Betriabsart andert,
So wird mit nur wenigen Funktionstasten ein HichstmaB an
Bedienungskomfort und Ubersichtlichkeit erreicht. Bis zu
acht komplette Geréteeinstellungen lassen sich speichern.
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Fernsieuerung Das serienméafige IEC-Bus-Interface ge-
wahrleistet den uneingeschrénkten Efnsatz in automatischen
MeBsystemen. Samtiiche Funktionen des ZAS sind program-
mierbar. AuBerdsm ist es méglich, schnell auf die Daten
eines bestimmten MefBpunktes oder auch auf das Ergebnis
eines gesamten Wobbelablaufs zuzugreifen.
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Anwendungsgebiete

Der Skalare Netzwerkanalysator ZAS eignet sich aufgrund
seines modernen Bedienungskonzepts, seinas groBen Bild-
schirms und seiner Programmierbarkeit gleichermaBen fiir
manuelle Messungen wie fitr den Einsatz in schnellen auto-
matischen MeBsystemen. Mit dem SWP als Sender 186t
sich das Frequenzverbalien von schmal- und breitbandigen
MeRobjekten schnell und komfortabel analysieren.

Der Anwendungsbereich umfabt das gesamte Spektrum von
Spannungs-, Ubertragungs- und Anpassungsmessungen bei
Zwel- und Vierpolen, wie Filtern, Tunern, Verstirkern, Ka-
beln, elektronischen Bauteilen und anderen elektronischen
Komponenten. Er erstreckt sich mit der Option ZAS-B5 auch
auf die Gruppenlaufzeitmessung. Dadurch erspart der ZAS
in vielen Féllen einen selektiven Neizwerkanalysator,

ZAS
[}
O o
SWP
C)
RVZ ZZ1
L4 Bt

Test item Za-1

X o

MeBaufbau zur Uberiragungs- und Gruppenaufzeitmessung

Ergebnisdarstellung

Die MeBkurven erscheinen in einem elektronisch in den
Bildschirm eingeblendeten Diagramm, das mit einem hori-
zontalen 10er-Raster und einem vertikalen Frequenzraster
vervollstandigt wird. Der MeBbereich reicht von 0,1 dB/div.
bis 20 dB/div. Die Einstelldaten von Sender (mit SWP als
Sender) und ZAS werden auBerhalb des Diagramms doku-
mentiert.

Den verschiedenen Anforderungen bei der Auswaertung der
MeRBergebnisse wird dadurch Rechnung getragen, daB der
MaRstab grundséizlich logarithmisch und linear wéhlbar
ist. Bei Anpassungsmessungen kann das Ergebnis als Rick-
fluBdampfung ({log.), Reflexionsfakior (lin.) oder Welligkeits-
fakior dargestellt werden.

Einstellfunktionen

Referenzwertspeicher FOr jeden der beiden MeBkanéle
steht ein zusatzlicher Speicher zur Verfiigung, in dem die
Ergebnisse eines Wobbeldurchlaufs (maximal 2048 MeB-
punkte) einschiieBlich der Einstellinformationen wie Start-
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Ergebnisdarsteliung am Bildschirm des ZAS

und Stop-Frequenz als Referenz abgelegt werden kinnen.
Neben dem reinen Speicherinhalt ist auch die Differenz
Zwischen den momentanen MeBdaten und den gespeicher-
ten Warten am Bildschirm darstellbar. Dabei wird jeweils der
eingestellte Frequenzbereich bei der Rechnung beriicksich-
tigt. Durch diese Normalisierung lassen sich Frequenzgang-
fehler, die z. B. durch die MeBanordnung hervargerufen wer-
den, enischeidend reduzieren,

Toleranzkurve Die Funktion DRAW erlaubt es, auf ein-
fachste Weise Toleranzlinien und Kurven zu konstruieren
und in das Diagramm einzublenden. Dieses Merkmal des
ZAS ist vor allem dort von Nutzen, wo ohne aufwendigen
Rechnereinsatz ein Soll/ Ist-Vergleich durchgefiihri werden
soll. Gerade bel Serienmessungen ergeben sich dadurch
erhebliche Zeitersparnisse.

Rauschunterdriickung Im Kleinsignalbereich sind Dyna-
mik und Mefigenauigkeit insbesondere durch Rauschen be-
einfrichligl. Beim ZAS |aRi sich dieser Effekt wesentlich
vermindern, da solche statistische Storeinfliisse durch Mitte-

lung der MeRergebnisse Uber maximal 256 Waobbeldurchlau-

fe weitgehend ausgeschaltet werden kinnen.

Ergebnisauswertung Die Funktion AUTOSCALE ertaubt
es, ohne langwierige Einstellungen schnell sinen Uberblick
Uber das gesamte MeBergebnis zu erzielen,

Zur detalllierien Auswertung des MeBergebnisses stehen
eine kontinuierlich versteltbare Markierung auf der MeBkurve
und eine harizontale MeBlinie zur Verfigung. Die Daten der
jewelligen Cursor-Position werden In das Bild singeblendet.
In gleicher Weise erfolgt die Dokumentation von Schnittpunk-
ten der MeRkurve mit der MeBlinie. Durch Tastendruck kann
die Cursor- bzw, MeBlinienstellung als Bezugspunkt far dar-
auffolgende Messungen definiert werden. Ebenso einfach
geschieht das automatische Auffinden des Minimums oder
Maximums des MeBergebnisses.

Stdrspannungskompensation Messungen, die durch
iberlggerte Stéirspannungen bis 50 mV erschwert sind - z. B.
bel Tunern durch die Oszillatorspannung —, lassen sich mit
dem ZAS ohne Dynamikverlust durchfiihren, da diese Signa-
la im Wobbelriicklauf erfat werden und dann automatisch
der eigentliche MefRwert berechnet wird.
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SKALARE ANALYSATOREN

ZAS

Bedienung

Einfache Handhabung gehért zu den Merkmalen des Skala-
ren Netzwerkanalysators ZAS. Hierfir wurde der Bildschirm
in das Bedienungskaonzept einbezogen. Mit wenigen Furk-
tionstasten und mit Hilfe von acht Softkeys sind die momen-
tan einstellbaren Parameter leicht berschaubar anzuwah-
len, siehe auch Seite 326.

Die Variation von Einstellungen geschieht Uber einen zen-
tralen Drehknopf oder mit Schrittasten, siehe nachstehenden
Frontplattenausschnitt. Das jederzeit aufrufbare Monitor-
Mentl vermitteit
auf einen Blick
die  Ubersicht
itber alle migli-
chen MeBarten.

Frontpiattendetails,
Bedienelemente

MeBwertausgabe

Der ZAS besitzt eine Centronics-Schnittstelle. Uber sie
und itber den IEC-Bus-Anschlufl kénnen ohne Zuhilfenahme
eines zusdtzlichen Rechners Drucker und Plotter angesteu-
ert werden. AuBlerdem hesteht die Miglichkeit, sinen Video-
printer zur Ausgabe des Biidschirminhaits anzuschiieBen.

With compliments

Helmut Singer Elektronik

www.helmut-singer.de info@helmut-singer.de

fon +49 241 155 315
Feldchen 16-24 D-52070 Aachen

fax +49 241 152 066
Germany
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Wobbelmaiplatz mit Skalarem Netzwerkanalysator ZAS und Wobbelgenerator
SWP

netzwerkanalysatoren

Fernsteuerung / Programmierung

Der ZAS bietet als Systembaustein die Moglichkeiten, die
man von einem voll IEC-Bus-kompatiblen Meflgerét erwar-
tet. Dazu gehoren die normgeméBen Listenar- und Talker-
Fahigkeilen, Leammode und die Funktion Service Request.
Das heifit z.B.: Die Einstellfunktionen sind fernsteuerbar, es
ist ein bidirektionaler Zugriff auf die Referenz- und MeBwert-
speicher méglich, und spezielle Gerdtezustande, etwa das
Ende einer Messung, lassen sich durch Service Beguest
identifizieren.

Demodulatoren

Der Demodulator ZZ-1 erméglicht Messungen im Fre-
quenzbereich von 0,1 bis 2700 MHz. Ausgehend von el-
nem Rauschpegel von typisch 170 pV bis zu einer maxima-
len Eingangsspannung ven 1 V ergibt sich ein Dynamikbe-
reich von etwa 76 dB. Besonders hervorzuheben ist, daB
Linearitétsfehler, die durch Temperaturdrift oder Exem-
plarstreuungen entstehen konnten, automatisch korrigiert
warden.

Bei Verwendung des Aktiv-Demodulators 2Z-2 {5 bis 1300
MHz) erniedrigt sich die Empfindlichkeitsgrenze auf etwa 20
1V, Dadurch erhéht sich unter bestimmten Voraussetzungen
der nutzbare Dynamikbereich auf iiber 90 dB.

Der Durchgangsmeﬁkcpf ZAS-Z5 ermdglicht Messungen
in der HF-Ubertragungsleitung. So I4Bt sich z. B. das Refe-
renzsignal fir die Gruppenlaufzeitmessung ohne wesentli-
chen Leistungsverlust detektieren.

Optionen

Gruppenlauizeit ZAS-B5 Die Gruppenlaufzeitmessung
erweitert das Anwendungsspektrum des ZAS um einen wich-
tigen Bereich. Mehrere wihibare Modulationsfrequenzan
von 330 Hz bis 9,9 kHz fiir das angewandte Spaltfrequenz-
verfahren ermigiichen den Einsatz gleichermalen bei
Schmalband- und Breitbandapplikationen. Eine maximale
Aufidsung von 1 ns gewéhrleistet speziell bei kleinen Lauf-
zeitdifferenzen prazise Messungen.

Der ZAS (berdeckt mit dieser Option ein Einsatzgehiet, das
bisher vielfach nur teuren selektiven Netzwerkanalysatoren
vorbehalten war,

' Technische Daten:

¢ Anzahl dar Mk
- :MeBmiglichkeiten -

g baw, Spannung absohit;
a8 (mit. Akiiv—DamudulamrQB dBj,;.
Briax = #13

Dernodulalnransnhluﬂ
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2 SWEEP SIGNAL GENERATORS

sweep generators

SWP Sweep Generator SWP ¢ 0.1 to 2500 MHz

-4, 350g Mile - SWR

100w

Sweeper, signal generator, synthe-
sizer; all functions programmable
Sweeper

® Low content of harmonic and
spurious signals — level sweep

e ® Six variabte frequency markers
N ® Sweep time 10 ms ta 100 s
s Signal generataor

3as.onionz

HEguingn

® AM with low distortion

® Pulse and frequency modulation

® Quiput tevel +10 to ~110 dBm

Sweeper + signal generator + synthesizer = SWP

Fields of application

B General sweep techniques

Measurement of magnitude of reflection and transmis-
sion, crystal-filter measurement,

linearity measurement on active test items by level
sweeping {compression measurement)

b Network analysis

Ideal generator for Scalar Network Analyzer ZAS and
Veclor Analyzer ZPV for impedance, group-delay and s-
parameter measurements

B Multi-source measurements (using 2 or 3 SWPs)

SWP 1 for automatic sweep,

SWP 2 for single-shot sweep triggered by SWP1,
synchronized sweep of two or more SWPs with simul-
taneous frequency offset, eg of IF;

frequency converler, mixer, funer and intermodulation
measurements

B AM, FM and pulse modulation

Low residual FM (with Synchronizer option) and versatile
modulation capabilities make the SWP ideally suited for
use as a conventional signal generator, eg for measure-
ments on receivers,

Functional features

The Sweep Generator SWP is a general-purpose signal

generator for use in development, praduction and servicing.

The output signal can be continugusly swept over the fre-
140 quency range from 0.4 to 2500 Mhz.

IECs25Bus

The Synchronizer option makes the SWP a synthesizer and
permits GW operation and narrowband sweeping above 100
kHz with fow spurious FM. Frequency resolution is 1 kHz and
settling time approx. 70 ms.

Output leve! The output level is calibrated and presenis a
very flat frequency response; harmonics and spurious sig-
nats are typically down 40 and 60 dB, respectively — axtraor-
dinary values for a sweep generator; level range from +10 to
0 ¢Bm with 0.1 dB resolution (level settings up to +13 dBm
are possible). Levels down to —130 dBm, for model 05 —110
dBm, can be set in conjunction with the Atterator option,

Level sweep facilitates, for example, the determination of
the compression points of amplifiers and the compensatian
for frequency-response roll-off in the test configuration,

Modulation The SWP has been designed for different
types of modulation: squarewave moduiation with an internal
signal; AM, FM and pulse modulation with an external signal,
This affords the SWP great versatilily as a signal source.

Frequency markers A total of six variable frequency
markers can be entered, the frequency of any one marker
being indicated on the display. When the Synchronizer option
Is incorporated the markers are crystal-referenced. The Har-
monic Marker option produces additional markers at 100/
10/1-MHz intervals. The marker identifying the displayed
frequency and the 100-MHz or 10-MHz marker are highlight-
ed by widening of the marker pulse.

Storage/recall Up to ning” full front-panel setups can be
stored and recalled with a single keystroke when needed.

With compliments

Helmut Singer Elektronik
www.helmut-singer.de info@helmut-singer.de
fon +49 241 155 315 fax +49 241 152 066
Feldchen 16-24 D-52070 Aachen Germany

*Ten Including the fast operating setup, which is stored when the unit is
switched off.




sweep generators

Extensicns (options)

Synchronizer SWP-B1  In conjunction with the Synchro-
nizer option the Sweep Generator SWP offers synthesizer
performance with a lower frequency limit of 100 kHz. All
frequency settings, including the markers, are crystal-
referenced and spurious FM is greatly reduced. This opens
up numerous and novel applications for the sweep generator.

Use of the Synchronizer option is particularly interesting for
narrowband sweeping {(Af<1 MHz) and for CW operation
(Af = 0), permitiing measurements on crystal filters to be
performed with the SWP.

Synchronization occurs at 1-kHz intervals. The settling time
is less than 100 ms. In the wideband sweep mode the
frequency counter ensures accurate setting of the start fre-
gquency and of the variable frequency markers.

SWP + Synchronizer replaces several instruments.
With crystal-referenced frequency setting the SWP performs
tasks which up to now called for several instruments; an
example is shown below.

SwP Controller

Sweep
Synthesizerr’ Synchronizer —’ generzior
ILI FtA-DC RF

Mixer Iil

The SWP parforms the tasks of several Instruments

Conventional systems handling high frequencies require for
accurate frequency setting of the sweeper either an external
synthesizer and a synchronizer or a microwave counter and —
in some cases — a controller.

All this accessory equipment is superseded by the Sweep
Generator SWP fitted with the Synchronizer option. This
simplifies the test assembly and cuts down on purchase cost.

Reference Oscillator SWP-B11  This option improves the
frequency stability of the Synchronizer (reducing the effects
of temperature and crystal aging).

Attenuator SWP-B7 Using the Attenuator option the out-
put level can be set in 0.1-dB steps from +10 dBm o ~130
dBm.

External Sweep Control SWP-B8  In the external sweep
maode, this option permits marker generation and, with the
Synchronizer fitted, stabilization of the start and stop fre-
quencles.

HMarmonic VMarker SWP-B9 This option permits the display
of markers with 100/10/1-MHz spacings. The markers rep-
resenting the higher value {10 or 100 MHz) are highlighted by
broader marker pulses. External marker sighals can also be
applied.

SWEEP SIGNAL GENERATORS
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2 SWEEP SIGNAL GENERATORS sweep generators
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With compliments

Helmut Singer Elektronik
Ariplittda modulation
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network analyzers

ANALYZER SYSTEMS 7

Scalar Network Analyzer System ZPS
100 kHz to 2500 MHz

4
® Complete, high-precision scalar netwark analyzer system
® High frequency and level accuracy

® Wide dynamic range

@ Parlcularly suitable for group-delay measurements
@ High operating ease

With compliments

Helmut Singer Elektronik
www.helmut-singer.de info@helmut-singer.de
fon +49 241 155 315 fax +49 241 152 066
Feldchen 16-24 D-52070 Aachen Germany
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Characteristics and uses

The Scafar Network Analyzer System ZPS is the optimum
lool for measuring reflection coefficients and transmission
faclors of two- and four-terminal networks by magnitude up to
2500 MHz. The system consists of Scalar Network Analyzer
ZAS (see page 290) and Sweep Generator SWP (see page
126), thus combining the excellent characteristics of both
instruments In this test setup.

Setting data are transferred belween the two instuments via
an interface; this includes the’ generator data that are re-
quired for the evaluation and display on the screen, and the
generator settings that can be controlled from the ZPV with
the RCL function. In this way, it is possible to call up complete
system settings simply by the push of a button. This data
transier can, however, be stopped by a special function so
that up o nine sweep ranges of the SWP can be selected by
bushbutton without changing the analyzer settings.

The ZPS system is also suitable for measurements on
narrowband test ltems, eg crystal filters, thanks to the high
frequency accuracy and the low spurious FM of the SWP. For
many applications, it is of advantage that the SWP can also
be used as an independent signal generator.

The ZPS system is particularly suitable for fast Go/Nogo
tests in production. It also permits measurements on ire-
quency-converting test items, such as tuners and franspos-
ers, and group-delay measurements (with option).

13.100» 10,720 w-

289




netzwerkanalysatoren ANALYSATORSYSTEME 7

Skalares Netzwerkanalysatorsystem ZPS ZP8S
¢ 100 kHz ... 2500 MHz

® Komplettes skalares Netzwerkanalysatorsystem
hoher Prézision

Hohé Freguenz- und Pegelgenauigkeit

Grofer Dynamikbereich

Sehr gut firr Gruppenlaufzeilmessung geeignst
Hoher Bedienkomiort

With compliments

Helmut Singer Elektronik
www.helmut-singer.de info@helmut-singer.de
fon +49 241 155 315 fax +49 241 152 066
Feldchen 16-24 D-52070 Aachen Germany
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Eigenschaften, Anwendung

Das Skalare Netzwerkanalysatorsystem ZPS ist der opti-
male Zwei- und VierpolmeBplatz im Bereich bis 2500 Mz flr
ale die Einsatziille, wo die Ermiitlung der Betrdge von
Reflexions- und Ubertragungsfaktoren ausreicht. Das Sy-
stem besteht aus dem Skalaren Netzwerkanalysator ZAS
und dem Wobbelgenerator SWP. Die hervarragenden Eigen-
schaften beider Gerite (SWP: Seite 140, ZAS: Seile 326)
werden in diesem MeBplatz vereint.

Einstelldaten tauschen beide Gerate Gber ein eigenes Inter-
face untereinander aus. Dies sind einerselis Senderdaten,
die fir die Auswertung und Anzeige am Bildschirm bendtigt
werden, andererseits sind es Geréteeinstellungen des Sen-
ders, die vom ZAS aus (iber die RCL-Funktion vargenommen
werden kbnnen. Dadurch ist es moglich, einfach durch Ta-
stendruck komplette MeBplatzeinstellungen aufzurufen. Mit
einer speziellen Funktion jedoch 14Bt sich die Ubertragung
der Sendereinstellungen unterbinden, so daR bei gleichblei-
bender Analysatorainstellung bis zu neun verschiedene Fre-
guenzbereiche (iber den SWP auf Tastendruck wahlbar sind.

Die hohe Frequenzgenauigkelt und der geringe Stérhub des
SWP machen das ZPS-System auch fiir die Messung von
schmalbandigen MeBobjekten wie Quarzfiltern gut geeignet.
In vielen Féllen ist es von Vortell, daf der SWP zusatzlich als
eigenstandiger MeBsender verwendet werden kann.

Das System ZPS eignet sich besonders flr den Einsatz in
der Fertigung mit schnellem Go/Nogo-Test. Es gestattet vor
allem die Untersuchung frequenzumsetzender Mefiobjekte
wie Tuner und Umsetzer. Ein weiterer Vorzug des Systems
Ist die Méglichkeit zur Gruppenlaufzeitmessung {mit Option).




2 WOBBEL-MESS-SENDER wobbelgeneratoren

SWp Wobbelgenerator SWP ¢ 0,1 ... 2500 MHz

Wobbler, MeBsender, Synthesizer;
alle Funkdionen programmierbar

Wobbler

® Hoher Cber- und Nebenwellenab-
stand — Pagel wobbelbar

® Sechs variable Frequenzmarken

® Ablaufzeit 10 ms bis 100 s
MeBsender

® AM mit nledrigem Klirfaktar

® Puls- und frequenzmodulierbar

® Ausgangspegel +10 his —110 dBm

" 4 NOMDE B SCHWARZ - SWEER GENENATOR - 0.4...3600 Kz - Sy

S Hgot o 88500 -2so00on,

EREDL R F)

vt i

FAERLEREY HAREERT bATauny -

LI

TR

e e IEC625Bus

Wobbler + MeBsender + Synthesizer = SWP Die Option Synchronisation macht aus dem SWP einen
Synthesizer. Sie gestattet CW-Betrieb und Schmalbandwob-
beln ab 100 kHz mit niedrigem Stérhub. Dabei betragt die

Einsatzgebiete Frequenzaufiésung 1 kHz und die Einstellzelt =70 ms.

> Allgemeine Wobbe!anwendungen Ausgangspegel Der Ausgangspegel ist kalibriert und mit

Messen des Betrags von Reflexion und (bertragung, nur geringem Frequenzgang behaftet, der Ober- und Neben-
Quarzfiltermessung, wallenabstand von typisch 40 bzw. 60 dB Ffiir einan Wobbel-
Messung der Linearitat von aktiven Mefobjekten durch generator ungewdhnlich hoch — Pegeleinstellung von +10
Wobbeln des Pegels {Messung der Kompression) bis 0 dBm mit 0,1 dB Aufidsung (Pegeleinstellungen bis +13
dBm sind méglich). Mit der Option Eichleitung sind Pegel-
B Netzwerkanalyse werte bis ~-130 dBm einstellbar, bei Modell 05 bis ~110
Idealer Generator zum skalaren Netzwerkanalysator ZAS dBm. .
und zum Vector Analyzer ZPV fiir Impedanz-, Gruppen- Ferner kann der Pegel gewobbelt werden, so daB sich z. B.
laufzeit- und s-Parameter-Messungen Kompressionspunkte von Verstarkern leicht ermittaln lassen.

AuBerdem Ist es auch mégfich, in einem MeBaufbau gleich-

mafig fallende Fequenzgédnge zu kompensieren.
P Mehrsendermessungen (mit 2 bzw. 3 SWpP) d 9 gang P

SWP 1 fiir automatischen Ablauf, Modulation Der SWP ist fir mehrere Modulationsarten
SWP 2 fiir Einzelablauf mit Triggerung durch SWP 1, ausgelegt: Rechteckmedulation mit internem Signal; AM, FM
Synchroner Ablauf von zwei oder mehreren SWP bei und Pulsmodulation mit externem Signal. Daraus ergeben
gleichzeitigem Fraquenzversatz, z. B. der ZF; sich auch die vielseitigen Einsatzmdglichkeiten des Wobbel-
Umsetzer-, Mischer-, Tuner und Infermodulationsrmessun- generators SWP als Mefisender.

gen

Frequenzmarken Es kénnen insgesamt sechs variable
Frequenzmarken eingeblendet werden, wobel die Frequenz

P Mefisenderanwendungen (AM, FM, P ulsmod.} einer frel wahibaren Marke am Display angezeigt wird. Die
Der geringe Stérhub (mit Option Synchronisation) und die Marken sind bel eingebauter Option Synchronisation quarz-
Modulationsmaglichkeiten pradestinieren den SWP auch genau. Zusatzliche Marken in Abstanden von 100/10/1
fir klassische MeBsenderanwendungen wie Empfanger- MHz erzeugt die Option Rastermarken. Zur Markenidentifi-
messungen zierung dient eine Markenimpulsverbreitarung, wodurch die

angezeigte sowie die 100- oder die 10-MHz-Marke gekenn-
zeichnet werden.

Speicherung/Aufruf  Bis zu neun* komplette Geréteein-
. stellungen kdnnen gespeichert und bel Bedarf mit Knopf-
Funktionsmerkmale druck aufgerufen werden.
Der Wobbelgenerator SWP (Sweep Generator SWP) st
universell einsetzbar in Entwickiung, Fertigung und Service.
Fir dynamische Messungen ist der Generator durchgehend
wobl?elbar. Das Al?Sgangss‘gnal Uberstreicht den Frequenz- " Zehn mit der letzian Arbeilseinstollung, die beim Abschalien des Gerates
140 bereich von 0,4 bis 2500 MHz. ebenialls gespelchart blelbt,




wabbelgeneratoren

Erweiterungen (Optionen)

Synchronisation SWe-B1  Mit der Oplion Synchronisation
wird der Wobbelgenerator SWP zum Synthesizer mit einer
unteren Frequenzgrenze von 100 kHz. Samtliche Frequenz-
einstellungen einschlieBlich der Marken sind quarzgenau.
Gleichzeitig verringert sich der Stérhub wesentlich. Dies
erschlieBt dem Wobbelgenerator viele und véllig neue An-
wendungsgebiete.

Die Eigenschaften mit der Option Synchronisation sind be-
sonders interessant fir das Schmalbandwobbeln (bei
Af <1 MHz) und fiir den CW-Betrieh (Af=0), weil sich der
SWP damit auch fiir Messungen an Quarzfiltern eignet.

Synchronisiert wird jeweils im 1-kHz-Raster. Die Einschwing-
Zeit betrdgt dabei weniger als 100 ms. Beim Breitbandwoh-
beln sorgt der Frequenzz&hler fir genaue Einstellung der
Startfrequenz und der variablen Frequenzmarken,

SWP + Synchronisation ersetzt mehrere Gerite Der
SWF mit quarzgenauer Freguenzeinstellung empfiehlt sich
auch fir Anwendungen, die bisher nur mit mehreren Geraten
moglich waren wie im nachstehenden Beispiel.

SWP

Synchronisier- Wobbel
SY“t“EEIZE; parét generator
’ FM-CC HF

Mischer

Der SWP ersetzt mehrera Gerdte

Herk&mmliche Systeme fir hohe Frequenzen bendtigen zur
frequenzgenauen Einstellung des Wobblers entweder einen
externen Synthesizer und eine Synchronisiereinrichtung
oder einen Mikrowellenzéhler sowie in manchen Fallen ginen
Steuernechner.

Bei Verwendung des Wobhelgenerators SWP mit der Option
Synchronisation kénnen alle diese Zusatzgerdte entfallen.
Der SWP mit Synchronisation steigert so die Ubersichtlich-
keit des MeBautbaus und verringert die Anschaffungskosten,

Referenzoszillator SWP-B11 Mit dem Referenzoszillator
wird bei verwendeter Option Synchronisation die Frequenz-
konstanz verbessert (geringerer Einflul von Temperatur und
Quarzaiterung).

Eichleitung SWP-B7 Der Ausgangspegel kann mit Hilte
der Option Eichleitung insgesamt von +10 dBm bis —130
dBm in 0,1-dB-Schritten eingestellt werden.

Exierne Ablaufsteuerung SWP-B8  Mit dieser Oplion kén-
nen bei extarner Ablenkung des SWP Frequenzmarken er-
zeugi und bei eingebauter Option Synchronisation die Start-
und Stop-Frequenz stabilisiert werden.

Rastermarken SWP-B2 Die Option Rastermarken gestat-
fet Markendarstellung mit Rasterabstéinden von 100/10/1
MHz. Hoherfrequente Marken (10 oder 100 MHz) werden
durch breitere Markenimpulse gekennzeichnet. AuBerdem
lassen sich externe Markensignale einspeisen.
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WOBBEL-MESS-SENDER wobbelgeneratoren

SWP - Technische Daten (Fortsetzung)
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network analyzers

Specifications
Demodulator 22-1
Frequencyrange ............... 0.1 to 2700 MHz
Inputimpedance ................ 500 750
VSWR ... <1.1; =115
Measurement error (at 100 MHz
and 23°C +2°C)
1mvVigtomvV .. ... .. . ... =<+0.5d8
10mvtetVv ... ... L. =+0.2dB
Temperature effect . .. ........... =20.2 dB additionally throughout
rated temperature range
Connector . .................... N maie
Frequency response flatness
from 1 to 2700 MHz N
(ref.to1OMH2) ................. =+0.5d8
Max. testvoltage . . ... ........... 1 Vimg
Max. inputvoltage . . ............. 5Vims
Active Demodulator ZZ-2
(not suitable for group-delay measurement)
Frequencyrange ............... 510 1300 MHz
Inputimpedance .. .......... .. 50Q; 750
VSWR . . =13
Input voltage range?) ...... .. ... 17uVto1V
Measurement arror (at 100 MHz
and 23°C £2°C)
100uVio I mv . . <x1d8
TMVIOTV ... =+0.5dB
Temperaturg effect ... ... ... ... . <=0.5dB additionally throughout tem-

perature range
Frequency response flatness
(ref.toS0OMHZ) . .. .. .. ... .. .. <x2dB

Rohde & Schwarz ZAS

Sweep time and number of test points for of level, tr |
sion, reflection and of group delay
Display/ |Test Cweep time . Sweep time in ms for group-delay measurement
Resol. [points |in ms 19.9 kHz 3.3kHz  |0.99kHz 0.33 kHz
50t0100 |5010 100 |75to 150 [1010 1o 1200
5| {101 0200 (10110200 |151 to 300 1210 to 2400
201to 400 |2 0 400 to 600 | 1010 to 1600 | 2401 to 4800
>400 > |>1600 =4800
Ex- 127 600150 | [101w200] [1010ta 1800
panded 151 to 300 1201 to 400 (1010 to 1200 | 1810 to 3600
10ns 301 to 600 401 10 800 | 1210 to 2400 {3610 to 7200
23 |[>600 | =800 | >2400 | >7200
Normal ¥ S &
1 ns
Ex | I
panded ‘
1 ns

Specifications of Group Delay Option ZAS-B5

Splitfrequencies .. .......... . ... 9.9 kHz; 3.3 kHz: 0.99 kHz
Modulationoutput . . ........... .. BNC, 1.41V,into 600 Q
Resolution?)

Spiit frequency 9.9 kHz/<9.9kHz 10nsand 1 ns/10ns
Measurement range (9.9 kHz)*) . ... upto S0 us

Input voltage range

ofdemodulator ................. S0mVto1V
Modulationdepth . ........ ... ... 10%
Group-delay error

(carrier frequency range 1 1o
2500 MHz, spiit frequency 9.9 kHz, sweep width <20 MHz), measurement
with two ZZ-1 or two ZZ-5)

Constant level at probe in

Max. inputvoltage . .. ... .. . 2.5 Vimg
Insertion Unit ZZ-5
Frequencyrange . ............... 0.110 2700 MHz
Impedance, connectors. . . . ... ... 50 Q. N female and male
VSWR
<1000MH2z . ....... ... ... ... <1.2
<2000MHz ... ... ... ... .. <13
<2500MHz .. ................ <14
>2800MHzZ .. ... L <16
Measurement error at 10 MHz, 23 *2°C
TVo10mv ... =x0.2d8
1otoImV ... ... <*0.5d8
Temperatureeffect .. .......... .. <=0.2 dBin addition
Frequency response’
(1to2500MH2) .. .. .. . Sz 1dB(ref. to 100 MHz)
Insertion loss <1000 MHz .. .. .. =1dB
>1000MHZz . ..., .. s2d8
Max. voltagemeasured .......... 1Vmy
Dynamic range (mith ZAS) .. .. .... 269 dB
Noise level .. .. .. e <-~56 dBm
Max, permissible input voltage . . . .. 5V,
AF Probe ZZ-6
AF frequencyrange . .......... .. Oto3 kHz
Inputimpedance . ... ....... 100 kQ £5%
Dynamicrange ........... ...... 60 dB (typ.)
Connector . ... ............... BNC female
Max. test voitage T 1V
Max. inputvoltage . ... ........ .. <*10V,

Data stored in built-in EPROM . . . ..

Display section

Display modes
Number ot simuitaneously
displayed traces . . .. . .
Frequency markers .. .. ........

Horizontal graticule . ... .. ... ...
Honzontallines ... ...... ...

Markers,.....A....A.,..A.,:.
Referencememory ............

for SWOB 3-Z or linear mode

. 2 + 2tolerance curves per channel

any 6 selectable (when using Sweep
Generator SWP)

electronically superimposed
10-division scale

. 2 continuously adjustable lines

1 cursor per trace

storage of one reference curve each
for channe! A and B with max. 2048
values (frequency, level, transmission.
reflection)

Averaging ................... average value from 2 to 256 sweeps

Instrument settings . ........... storage of 8 (+ 1) instrument setups
Dispiay charactenstics

Screensize .................. 9", 90°, magn. deflection system

Displaymode ... ... ... ... raster scan

Linefrequency .... . .......... 30 kHz

Refreshrate ................. 50 Hz

Resolution of screen . .. .. ... ...

512 pixels, vertical
1024 pixels, horizontat

ofpattemn ... ... . ... 380 pixeis, vertical
683 pixels, horizontai
interfaces
Interface ZAS/SWP 12-contact female
Centronics interface 38-contact female
Video output BNC,0to1Vinto 750
Remote control . . .. of all operating modes and of data

1EC-bus interface . .
Connector ......

transfer in listener and talker function
to |IEC 625-1/|EEE 488
24-contact Amphenol

range 100mViotV ... ... ... <=3ns
Level variation at probe
100to <318mV ....... . .. .. <*20ns
316mvtotvV ... <*10ns
Error caused by phase modu-
lation of SWP (occuning
atfiteredges) ................ (2 x skirt selectivity (dB/MH2)} in ns
Temperature-dependenterror ... <+1ns/°C

General data

Rated temperaturerange ......... +5t0 +45°C

Storage temperaturerange .. - - . - - —401t0 +70°C

Powersupply ............... ... 100/120/220/240 V £10%,
47 to0 63 Hz (180 VA max.)

Dimensions (mm); weight .. ... .. .. 485x200x490; 18.5kg

Ordering information

. power cable, conn. cable ZAS/SWP

Orderdesignation .. .. .. .. .. .. P Scalar Network Analyzer ZAS
0.1102500MHz . ... ... .. .. .. 393.0015.02

0.1101000MHz ................ 393.0015.04

Accessories supplied . . . .

To be ordered separately:

Measuring heads

Demodulator 50 Q, 0.1t0 2700 MHz . .. . ., zZ
75Q,0.1102700MHz . ... .. ZZ ..
Active Demoduiator 50 2, 510 1300 MHz . . z-2 ...
750,510 1300 MHz .. ZZ
Insertion Unit 500, 0.110 2700 MHz . . .. .. Yo
AF Probe, with corr. data for SWOB3-Z . .. ZZ6 ...
with linear correctiondata . . . ... . ZZ6 ...

Options GroupDelay®) . . ... ... ... ... ZAS-85
Recommended extras
Sweep Generator, 0.110 2500 MHz . . .. . .. SWP ..
SWR Bndge, 5 to 3000 MKz, 50 . N female ZRB2 . ..
N male . ZRB2 . ..
5102500 MHz, 50 (), Nfemale . ZRB2 ...
Nmale . . ZRB2..
510 2000 MHz, 75 Q. N female ZRB2
N male . ZRB2 . ..
PowerSplitter . .. .. ...... ... ... ... ... RVZ .. ..

1010.0000.52
1010.0000.72
1010.0500 52
1010.0500.72
1010.1006.52
1010.1506.02
1010.1506.03

395.8042.02

339.0010.03
373.9017.52
373.9017.55
373.9017.53
373.9017.56
802.1018.73
802.1018.76
800.6612.52

'} In the presence of interfering signal: 0.01 dB referred to complete signal.
2) For measurements of bandpass filters (bandwidth > 10 kHz) and lowpass
filters, a max. level of —7 dBm can only be set on the SWP due to noise

variations as a function of output voltage, which may cause errors in

noise-voltage measurement during the return sweep.

J) Selection of an averaging factor >4 allows a resolution of 0.25 ns or 2.5

ns on the screen.

*} With split frequencies <9.9 kHz values are ncreased by about

9.9 kHz

split trequency (kHz)
%) Two measuring heads ZZ-1 or ZZ-5 required.

+ 0.03 x measured value.
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